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I.INTRODUCAO

I.1.ENQUADRAMENTO GERAL

No ambito da prestagio de servicos para a elaboragio da REMODELACAO DE
SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS DO CENTRO
HISTORICO DE SANTAREM, que tem como objectivo principal a criagio de um sistema de
drenagem de aguas residuais separativo em diversos arruamentos do Centro Historico, em oposicao
ao actual sistema unitirio existente, a CTGA — CENTRO TECNOLOGICO DE GESTAO
AMBIENTAL, LDA., doravante unicamente designada de CTGA, apresenta no presente
documento, a Memoéria Descritiva e Justificativa referente ao “Volume VII” do Projecto de Execugao, o

qual compreende as intervengoes a realizar no Largo Ramiro Nobre e Rua Dr. Mendes Pedroso.

A entidade gestora do subsolo no Municipio de Santarém, Camara Municipal de Santarém
(C.M.S)), pretende reabilitar a infra-estrutura viaria em diversos arruamentos do Centro Historico da
cidade, tendo contactado diversas entidades, entre as quais a A.S — EMPRESA DAS AGUAS DE
SANTAREM - EM, doravante designada apenas por AGUAS DE SANTAREM, que exploram
infra-estruturas implantadas sob os referidos arruamentos, no sentido de implementarem as

beneficiagbes que entendam necessarias.

Neste contexto, entendeu a AGUAS DE SANTAREM aderir a estas intervengoes, mediante a
reabilitagio das suas infra-estruturas de abastecimento de agua e de drenagem de aguas residuais

domésticas nas vias do Centro Histérico de Santarém a intervencionar.
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Figura |.1 — Zona do Centro Historico a beneficiar

No estudo prévio anteriormente apresentado para a zona em estudo (Tomo VIl — Largo Ramiro
Nobre e Rua Dr. Mendes Pedroso) foram identificadas as redes de saneamento de aguas residuais
existentes e previstas para o local em estudo, estudadas as possibilidades de interligagao entre as redes

existentes e a rede prevista e foram pré-dimensionadas as intervengoes a realizar.

Apés andlise e aprovacio do referido Estudo Prévio pela AGUAS DE SANTAREM iniciou-se o
presente Projecto de Execugao, reflectindo este todas as consideragoes e modificagdes introduzidas

pela referida entidade.

O Projecto de Execucio referente a Remodelacdo de Sistemas de Drenagem de Aguas Residuais
Domeésticas do Centro Histérico de Santarém compreende 9 sub-projectos de execugao autonomizaveis,

em funcio da localizacdo dos arruamentos a reabilitar, a saber:

2 Volume | — Av. 5 de Outubro, Largo da Alcdgova, Trav. de S. Tiago, Beco (junto ao n° 38 da

Av. 5 de Outubro) e insercdo na Trav. da Judiaria;

©  Volume Il — Rua Capelo e Ivens;
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©  Volume Ill — Rua Miguel Bombarda;
€ Volume IV — Rua Guilherme de Azevedo;

©  Volume V — Largo Padre Chiquito e Rua Serpa Pinto (nio estio previstas intervengdes
nestes arruamentos, dado que se verificou que ja se encontram instaladas redes
separativas nesta area);

@ Volume VI — Av. Anténio dos Santos, Rua Tenente Valadim, Rua Bairro Madre de Deus,

incluindo as transversais Rua Vasco da Gama, até a zona da antiga serragdo, Rua do

Outeirinho, Trav. de S. Brds, até ao entroncamento com a Trav. da Roda e a Trav. Padre

Antonio Fernandes;
©  Volume VIl — Largo Ramiro Nobre e Rua Dr. Mendes Pedroso;
©  Volume VIl — Largo dos Pasteleiros e Trav. dos Pasteleiros;

©  Volume IX — Praca Visconde Serra do Pilar, Rua de S. Martinho e Rua Eng.° Zeferino

Sarmento.

Como referido anteriormente, o presente documento diz respeito a memoria descritiva do

volume VI, cujos arruamentos a reabilitar se identificam na Figura |.2.

Figura 1.2 — Localizagao dos arruamentos a reabilitar — volume VII
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O inicio dos trabalhos iniciou-se com uma visita a area em estudo e com a recolha dos
elementos necessarios a elaboragao do projecto, seguindo-se o levantamento topografico e cadastral
das redes existentes, o que permitiu o pré-dimensionamento das intervengdes propostas e a
comparacao de solugoes alternativas, tendo culminado com a apresentagio da solugao proposta

patente no presente documento.

O Estudo Prévio foi desenvolvido a partir das informagdes facultadas pela AGUAS DE

SANTAREM e de projectos desenvolvidos pela CTGA para a area em estudo, nomeadamente:

@ “ESTUDO PREVIO DA REVISAO DOS PROJECTOS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
DOMESTICAS E PLUVIAIS DA CIDADE DE SANTAREM” elaborado pela empresa
“ENGIDRO — ESTUDOS DE ENGENHARIA, LDA.”, em Setembro de 201 I;

© “PROJECTO DE EXECUCAO DA ESTACAO ELEVATORIA DA BACIA D. RITA” elaborado
pela CTGA, em Julho 2018;

©  Cadastro das redes de abastecimento de agua e saneamento de 4guas residuais para a
zona em estudo, fornecido pelo servico de Cadastro e Sistema de Informagao

Geogréfica da AGUAS DE SANTAREM;

© Outros elementos constantes do processo de concurso que esteve na base do

presente estudo.

No desenvolvimento do Estudo Prévio foram contemplados todos os aspectos de natureza
técnica, econémica e ambiental, que permitirao a implantacio de um sistema separativo de aguas
residuais domésticas. Relativamente aos aspectos econémicos, esteve presente na elaboragio do
Estudo Prévio a preocupagao em minimizar, na medida do possivel, o investimento inicial e os encargos
de exploragiao necessarios ao correcto funcionamento do sistema de transporte, sem que, de algum

modo, a qualidade técnica e ambiental do projecto viesse a ser comprometida.

Em fase de projecto de execugdo e como previsto no Caderno de Encargos, serao ainda
considerados e integrados no presente projecto, os projectos de beneficiagio dos arruamentos e

outras infra-estruturas a instalar.

Apos o presente capitulo introdutério, no Capitulo 2 — Caracterizacdo da Situacdo Existente

descreve-se de forma sucinta a situagido existente no que diz respeito a colecta, transporte e
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tratamento de aguas residuais geradas no concelho, com maior enfoque na drea territorial a

intervencionar.

No Capitulo 3 — Descrigdo Geral da Solugdo Proposta, apresenta-se uma descrigao geral da solugao

preconizada para a colecta e transporte dos caudais residuais domésticos gerados nos arruamentos a

intervir.

No Capitulo 4 — Dados de Base sao apresentados os dados de base adoptados no presente

estudo, ao nivel de efectivos populacionais, capitagoes e caudais de dimensionamento.

No Capitulo 5 — Dimensionamento Hidrdulico-Sanitdrio, apresentam-se os elementos relativos a

concepgao e dimensionamento hidraulico-sanitario da rede de drenagem gravitica prevista.

No Capitulo 6 — Tubagens, Acessérios e Disposicoes Construtivas, sao apresentadas as principais

especificagoes dos varios materiais e equipamentos a instalar em obra.

De modo a permitir uma adequada compreensao do desenvolvimento dado ao presente
estudo, sera um complemento acompanhar a leitura deste documento com as Pecas Desenhadas que

compoem o Projecto de Execucao.

Remodelagéo de Sistemas de Drenagem de Aguas Residuais Domésticas do Centro Histérico de Santarém

AS. — EMPRESA DAS AGUAS DE SANTAREM — EM, S.A.

e

563

897.VII.PE.MDJ.0 Projecto de Execugdo _ Volume Vil Pagina |I3



‘ﬁ

1 Aguas de Santarém é?__, CTGA

ir

2.CARACTERIZAGAO DA SITUAGCAO EXISTENTE

2.1.CONSIDERACOES GERAIS

O municipio de Santarém é actualmente servido por 20 sistemas de saneamento auténomos,
incluindo redes com uma extensao total da ordem de 510 km, 67 sistemas elevatorios (EE) e 21
Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR). De acordo com o Relatério e Contas (2017) da
AGUAS DE SANTAREM, a taxa de cobertura em saneamento, cifra-se em 90,5%, com um n° total de
utilizadores a rondar os 24 000 clientes, que representam um equivalente populacional efectivo de

56 273 habitantes.

Figura 2.1 — Sistemas de Saneamento de Aguas Residuais do Concelho de Santarém
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A zona a intervencionar localiza-se na area de influéncia do Sistema de Saneamento de Aguas
Residuais de Santarém (cidade). Tal como apresentado na Figura 2.2, encontram-se definidas na cidade
de Santarém |6 sub-bacias de drenagem de aguas residuais, sendo que 14 destas véem os seus efluentes

conduzidos e alvo de tratamento junto da ETAR de Santarém.

Figura 2.2 — Sub-bacias de drenagem existentes no Sistema de Aguas Residuais de Santarém (cidade)

Os arruamentos a intervencionar no presente Vol. VI, estao englobados na sub-bacia de

drenagem de Runes 4 e Vale de Reis .

2.2.SISTEMA DE SANEAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS DE SANTAREM (CIDADE)

O Sistema de Saneamento de Aguas Residuais de Santarém serve cerca de 30 lugares do
concelho e inclui aproximadamente 280 km de colectores graviticos e 14,9 km de condutas elevatorias.
A rede da zona antiga da cidade de Santarém é de natureza unitaria, apresentando diversos trogos
construidos em tijolo macico e alvenaria. Tendo em conta o caracter misto da rede de drenagem,
encontram-se instalados diversos descarregadores de alivio que permitem desviar, em tempo himido,

parte do caudal afluente para o sistema de drenagem pluvial (colectores e linhas de agua associadas).

As aguas residuais geradas no sistema sao encaminhadas para a ETAR de Santarém, cuja entrada
de funcionamento se deu no ano de 1999, tendo sido projectada para tratar um caudal maximo de 455
m3/h, no ano horizonte de projecto, o que correspondera a uma populagiao equivalente de 52 500

habitantes.
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3.DESCRICAO GERAL DA SOLUGCAO PROPOSTA

3.1.CONSIDERACOES GERAIS

Os critérios gerais de concepgao e dimensionamento adoptados no ambito do presente estudo
tém como base o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e
Drenagem de Aguas Residuais, disposicdes e Normas Portuguesas e Comunitarias em vigor, aplicaveis

a obras hidraulico-sanitarias.

Neste sentido, foram adoptados os seguintes critérios gerais de concepgao e

dimensionamento:
©  Preferéncia pelo transporte das aguas residuais em superficie livre;
©  Estabelecimento de boas condigdes de arejamento no interior das condutas graviticas;

©  Adopgcio de velocidades e inclinagdes que propiciem boas condi¢des de auto-limpeza

e minimizem os tempos de retencao;

©  Uniformizagdo dos processos e equipamentos a instalar, de modo a facilitar as tarefas

de exploragao e manutengao;

©  Adopcio de solugdes adequadas as caracteristicas locais, minimizando os impactos

negativos, quer ao nivel das populagoes, quer ao nivel ambiental.

Os arruamentos englobados no ambito do presente Volume, de acordo com o especificado no

programa preliminar do concurso, compreendem o Largo Ramiro Nobre e Rua Dr. Mendes Pedroso.
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3.2.INTERVENCOES PROPOSTAS

No presente estudo, propoe-se a instalagio de uma rede de drenagem de aguas residuais
domeésticas com cerca de 109 metros de extensiao, com didmetros DN200 e equipada com 6 cimaras

de visita.

As camaras de visita foram implantadas nos locais obrigatérios, nomeadamente: mudancgas de
direcgao, mudangas de diametros, mudancgas de declive e com espagamento maximo de 60 metros. As
camaras de visita serdo construidas em anéis cilindricos e cobertura tronco-conica assimétrica em

betao pré-fabricado, com soleiras construidas “in situ” ou também elas pré-fabricadas.

Na solugao apresentada, o tragado em planta dos colectores apresenta-se coincidente com o
eixo dos arruamentos, e no que se refere ao tragado em perfil longitudinal, os colectores foram
lancados, sempre que se afigurou viavel dos pontos de vista técnico e regulamentar, paralelos aos

arruamentos.

Dos tragados definidos e constantes das pegas desenhadas, resultou uma rede de drenagem
que ira servir o Largo Ramiro Nobre e Rua Dr. Mendes Pedroso (ver Figura 3.le Figura 3.3),

permitindo a separacao dos efluentes domésticos e pluviais.

Figura 3.1 — Rua Dr. Mendes Pedroso no cruzamento com a Rua Capelo e Ivens.
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Figura 3.3 — Rua Dr. Mendes Pedroso no cruzamento com a Travessa das Condinhas.

Como referido anteriormente, através do cadastro das redes de drenagem de aguas residuais
disponibilizado, assim como do levantamento cadastral realizado, infere-se que o Largo Ramiro Nobre

e Rua Dr. Mendes Pedroso se encontra servido por uma rede unitaria.
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Figura 3.4 — Extracto do cadastro disponibilizado

3.3.0BJECTIVOS DA INTERVENGAO

Os principais objectivos inerentes a elaboragao do presente projecto prendem-se com:

©  Criagdo de sistema de drenagem de 4guas residuais separativos, de modo a garantir

um mais adequado nivel de servigo para os seus utilizadores;

2 Encaminhar as aguas residuais domeésticas geradas nos arruamentos a intervencionar,
assegurando sempre que possivel a ligagdo a sistemas separativos a jusante, eliminando

na medida do possivel o encaminhamento de aguas pluviais até ao ponto receptor final;

© Compatibilizagio das infra-estruturas a projector com outras existentes ou a
desenvolver no ambito dos projectos de requalificagido dos arruamentos

intervencionados;

© Implantagio de novos trogos de colectores, hidraulicamente e tecnicamente
adequados (profundidade e pendente), de modo a assegurar o correcto nivel de

servico do sistema.
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4.DADOS DE BASE

4.1.CONSIDERACOES GERAIS

O presente capitulo visa descrever os elementos de base considerados no dimensionamento
das infra-estruturas da “REMODELAGCAO DE SISTEMAS DE DRENAGEM DE AGUAS
RESIDUAIS DOMESTICAS DO CENTRO HISTORICO DE SANTAREM”. Estes elementos
encontram-se em conformidade com as disposi¢oes regulamentares aplicaveis e boas praticas de

concepgao e execugao deste tipo de infra-estruturas.

4.2.HORIZONTE DE PROJECTO

O Horizonte de Projecto corresponde ao nimero de anos durante os quais o sistema, ou as
estruturas e equipamentos que o constituem, estarao a operar em condi¢oes de satisfazer as

necessidades previstas ao longo desse periodo.

Habitualmente, atendendo a factores técnicos, econémicos, financeiros e sociais, os periodos

de vida til das obras de construgao civil e equipamentos, sao de 40 e 20 anos, respectivamente.

No presente estudo adoptar-se-3, em consonincia com os documentos normativos da
empresa AGUAS DE PORTUGAL, S.A., para obras de construgio civil, um horizonte de projecto de
30 anos, isto & o ano de 2049, e relativamente ao dimensionamento de equipamentos

electromecanicos, considerar-se-a um periodo de vida util de |5 anos (ano 2034).
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4.3.POPULACAO A SERVIR

O ndmero de habitantes a servir por cada trogo de colector, que conduziu ao
dimensionamento das redes de drenagem de aguas residuais domésticas foi obtido através do
cruzamento em ambiente SIG dos dados da Base Geogrifica de Referenciagao de Informacao (BGRI),
que tem por base os dados do ultimo recenseamento efectuado (Censos 2011), com os dados do
cadastro disponibilizados pela AGUAS DE SANTAREM. A titulo de exemplo, mostra-se no cruzamento

das duas bases de dados em ambiente SIG numa zona do Centro Historico de Santarém.

Figura 4.1 — Cruzamento do cadastro existente com os dados da BGRI
(os n.° a amarelo correspondem ao nimero de habitantes residentes em cada sub-seccio, as linhas a vermelho e a azul
dizem respeito a rede de aguas residuais doméstica/unitaria e a rede de aguas pluviais, respectivamente)

Para a projeccao populacional dos lugares em estudo, considerou-se prudente a adopgao de
taxas de crescimento nula. Assim, considerar-se-a que a populagao afecta a cada trogo de colector se

mantém constante ao longo do periodo de vida util dos sistemas.

Tendo em conta o caracter residencial da zona em estudo, nio foram considerados caudais de

servigos e/ou industriais.

No Quadro 4.1 apresenta-se os efectivos populacionais considerados no presente estudo.
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Quadro 4.1 — Populagdo de projecto por trogo de colector

Populacao
Populacido no
Acumulada

Troco (hab.)

(hab.)
Cv-1 a Rede a executar Vol. Il 3 3
Cv-2a Cv-3 3 3
Cv-4a Cv3 8 8
Cv-3 a Caixa Existente 18 3 14

4.4.CAPITACAO DE AGUA RESIDUAL

As capitacdes utilizadas seguem o estipulado na “Revisdo dos Projectos de Drenagem de Aguas
Residuais Domésticas e Pluviais da Cidade de Santarém” (Engidro, 201 ) e que se baseiam no recomendado
no Documento Técnico das Aguas de Portugal (AdP), ponto 01.03 - Capitacdes de 4gua. No referido
documento as capitagoes de agua no consumidor consideradas sao de 180 I/hab.dia para o ano 0 (201 1)

e 220 I/hab.dia para o ano de horizonte de projecto.

Assim, para o presente projecto e considerando um incremento linear de capitacao, sera
adoptada um valor de capitagao de agua no consumidor de 191 I/hab.dia para o ano 0 (2019) e de 220

I/hab.dia no ano horizonte de projecto.

Para aferir a capitagao de aguas residuais domeésticas, os valores de capitagio de consumo
anteriormente referidos foram multiplicados pelo coeficiente de afluéncia a rede. O valor adoptado
para este coeficiente foi de 0.90, valor habitualmente adoptado em projectos de redes novas de aguas

residuais.

4.5.FACTOR DE PONTA

O factor de ponta instantdneo foi calculado através da expressao definida no artigo 125° do
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua e de Drenagem de Aguas

Residuais (Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto):
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Onde, Fp é o factor de ponta e Pop é a populagio servida.

Fp:1.5+

4.6.CAUDAIS DE PROJECTO

O caudal médio diario de aguas residuais é dado por:

_ [xPxC

Q 86 400

Sendo:

Q — Caudal médio diario de aguas residuais domésticas (L/s);
f — Factor de afluéncia a rede (-);

P — Populagao servida (hab);

C — Capitagao de abastecimento de agua [L/(hab.dia)]

Deste modo, determinou-se o caudal de ponta doméstico que esta associado a cada um dos
trogos de colector através da multiplicagdo do caudal médio diario anual de aguas residuais pelo factor

de ponta instantaneo, ao qual se adicionou o valor obtido para os caudais de infiltragao.

Os caudais de infiltragcao dependem, fundamentalmente, da extensiao da rede de drenagem, em
particular nos trogos em ela possa estar implantada abaixo do nivel fredtico, da natureza da
hidrogeologia do terreno, e do tipo e estado de conservagao do material dos colectores, das juntas e

das camaras de visita.

Nesta fase, seguiram-se as indicagoes constantes do Decreto Regulamentar n°® 23/95, que
estipula no ponto 4, do seu artigo 126.°: “Desde que ndo se dispbonha de dados experimentais locais ou de

informacdes similares, o valor do caudal de infiltragdo pode considerar-se:

a) lgual ao caudal médio anual, nas redes de pequenos aglomerados com colectores a jusante

até 300 mm;

Os caudais de projecto considerados apresentam-se no Quadro 4.2.
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Quadro 4.2 — Caudais de projecto por trogo de colector

Populacao
Populag¢ido no Factor de Caudal Médio Caudal de
Acumulada
Troco (hab.) Ponta (-) (D) Ponta (L/s)
(hab.)

Cv-1 a Interceptor Vol. Il 3 3 36.14 0.0l 0.26
Cv-22a Cv-3 3 3 36.14 0.01 0.26
Cv-4aCv3 8 8 22.71 0.02 0.43

Cv-3 a Caixa Existente 18 3 14 17.54 0.03 0.59

De referir ainda que em trogos com reduzido n° de utilizadores, considerou-se um caudal
minimo de dimensionamento de 1,00 L/s, uma vez que se considera pelo menos uma descarga diaria
de um autoclismo de bacia de retrete (1,50 L/s), afectada do amortecimento provocado pelo trajecto

nas tubagens da rede predial.

4.7.CRITERIOS DE PROJECTO

Os critérios gerais de concepgio e pré-dimensionamento adoptados no ambito do presente
estudo tém como base o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicio de Agua
e Drenagem de Aguas Residuais, disposicdes e Normas Portuguesas e Comunitarias em vigor, aplicaveis

a obras hidraulico-sanitarias.

4.7.1.ASPECTOS GERAIS

Os tragados dos colectores a instalar tiveram por base a topografia disponibilizada e os planos
de requalificagao dos arruamentos a beneficiar. Foi também efectuado o reconhecimento de campo a

zona do tragado.

A tubagem a utilizar para os colectores graviticos sera constituida por tubos em Policloreto
de Vinilo (PVC) SN8.
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4.7.2.FERRAMENTAS DE PROJECTO UTILIZADAS

Para o dimensionamento hidraulico de rede de drenagem de aguas residuais, a CTGA tem
como pratica instituida a utilizagdo de ferramentas de dimensionamento, simulagao e optimizagao,
designadamente o software SewerCAD® que permite a analise comparativa das alternativas de projecto
identificadas, o reconhecimento das condi¢des hidraulicas de escoamento sob varios cenarios de
exploragao (tempo seco, tempo humido, caudais excepcionais, horas de maior ou menor afluéncia,
etc.), os perfis de escoamento, a localizagio de ressaltos hidraulicos e o calculo do tempo de
escoamento das aguas residuais, de modo a minimizar as condi¢cbes favoraveis a ocorréncia de

septicidade.

Por outro lado, a possibilidade de calculo do tempo de escoamento das aguas residuais nos
colectores, permitira encontrar solugdes que evitem, ou pelo menos minimizem, a ocorréncia de

condigSes de septicidade.

4.7.3.CRITERIOS DE CONCEPCAO E DIMENSIONAMENTO

De um modo geral, os principios fundamentais a considerar no dimensionamento de sistemas

graviticos de drenagem de dguas residuais sao os seguintes:
©  Transporte do caudal com superficie livre;

©  Garantia das condi¢des de autolimpeza (a autolimpeza refere-se ao arraste de particulas
em suspensdo de natureza orgdnica e inorgdnica, e ndo diz respeito ao arraste completo do
filme biolégico que se desenvolve ao longo do perimetro molhado dos colectores, o qual sé

ocorre para condicoes extremas de velocidade e turbuléncia);
£ Minimizagio das condicdes de erosio de colectores e cimaras de visita.

Assim, no dimensionamento do colector de aguas residuais serao consideradas todas as

disposi¢oes constantes da regulamentagao aplicavel, nomeadamente:
2 Velocidade de escoamento entre 0,6 m/s e 3,0 m/s;

2 Sendo inviaveis os limites referidos no ponto anterior, como sucede nos colectores
de cabeceira, estabeleceram-se inclinagbes que assegurem o valor minimo da

velocidade para o caudal de seccao cheia;
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©  Altura da ldmina liquida inferior ou igual a metade do didmetro interior da tubagem,
para didmetros inferiores ou iguais a 500 mm, e 75% do didmetro interno, para

didmetros superiores;
© Inclinagdo dos colectores inferior a 15% e superior a 0,3%;

© Profundidade minima de assentamento dos colectores corresponde a | m de
recobrimento sobre o extradorso das tubagens, admitindo-se algumas excepgoes,
como no caso dos atravessamentos de linha de agua onde o recobrimento minimo

podera ser reduzido para 0,8 m, através de solugdes construtivas particulares;

@  Localizacdo das cAmaras de visita nas mudancas de direccio em planta, nas mudangas
de declive, nas jungoes dos colectores, nas mudangas de diametro, nos locais onde se
verifiquem descontinuidades verticais entre traineis, e com um espagamento maximo

de 60 m entre camaras;
©  Poder de transporte minimo superior a 2 N/m2.

Para o calculo hidraulico utilizou-se a Lei de Escoamento de Manning-Strickler, com um Ks de
90 m1/3.s-1 para tubagens de PVC. Embora este valor possa ser considerado conservativo, face aos
valores apresentados pelos fabricantes destes materiais, considerou-se que, tendo em conta o tipo de
liquido a transportar e o envelhecimento natural das condutas, irdo ocorrer incrustagoes e/ou
depésitos de filme biolégico nas paredes da tubagem, o que implicara uma diminuicao do valor do

coeficiente ao longo do tempo.

Em termos de profundidade para assentamento dos colectores verificar-se-a a profundidade
minima de | metro, de acordo com o art.° 137 do ja referido regulamento, medida entre o seu

extradorso e o pavimento da via publica.

O tracado dos colectores foi definido por critérios de optimizagao econémica, ponderando
devidamente as interferéncias com a populagio e suas actividades, com obstaculos naturais e
resultantes de outras infra-estruturas, bem como as incidéncias ambientais decorrentes da respectiva

construgao e exploragao.

O tragado do colector foi definido por critérios de optimizagio econémica, ponderando

devidamente as interferéncias com as populagdes e suas actividades, com obstaculos naturais e
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resultantes de outras infra-estruturas, bem como as incidéncias ambientais decorrentes da respectiva

construgao e exploragao.

Para profundidades até 3,0 m, as valas para assentamento das tubagens terao, em regra, as a

largura minima de De + 0,50 m, em que De = Didmetro exterior do colector).

A largura minima das valas pode ser aumentada em fungao do tipo de terreno, processo de
escavacao e nivel freatico. Quando, pela sua natureza, o terreno nao assegure as necessarias condigoes
de estabilidade das tubagens ou dos acessérios, sera feita a sua substituicao por material mais resistente

devidamente compactado.

As tubagens serao assentes, em toda a sua extensao, sobre uma camada uniforme previamente
preparada de 0,15 m de espessura, de areia ou aredo, cuja maior dimensao nao excedera 20 mm. O
aterro das valas, até 0,40 m abaixo da cota final do pavimento, sera igualmente efectuado com areia ou
aredo, cuja maior dimensao nao excedera 20 mm. A restante altura de vala sera aterrada com material

pétreo (“Tout-Venant”, ou equivalente).
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5.DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO-SANITARIO

A determinagio efectuada com vista a verificagio hidraulica dos colectores consistiu na
realizacido dos necessarios calculos de pré-dimensionamento, para a obtengao dos diametros
necessarios por forma a escoar os caudais de aguas residuais domésticas estimados, garantindo

simultaneamente, velocidades de escoamento e inclinagoes dentro dos limites regulamentares.

No Quadro 5.1 apresentam-se os dados de dimensionamento da rede de colectores do sistema
de saneamento de dguas residuais domésticas do Largo Ramiro Nobre e Rua Dr. Mendes Pedroso, relativos

as camaras de visita que dela fazem parte.

Quadro 5.1 — Dimensionamento das cimaras de visita da rede de colectores de aguas residuais domésticas

A Coordenadas | Coordenadas L Cot.a Profundidade
Descricao Terreno Soleira
M P (m)
(m) (m)

CV-1 -47 539.26 -47 972.24 106.53 104.33 2.20
CV-2 -47 548.21 -47 977.82 105.45 104.22 1.23
CV-3 -47 565.37 -47 987.38 105.79 104.12 1.67
Cv-4 -47 571.94 -47 955.75 107.61 10541 2.20
CV-5 -47 578.77 -47 964.96 107.05 104.85 2.20
CV-6 -47 595.92 -48 003.25 104.64 103.95 0.69

5.1.CONDICOES DE FUNCIONAMENTO

No Quadro 5.2 apresentam-se as condi¢coes de funcionamento da rede de colectores do

sistema de saneamento de aguas residuais domésticas prevista, no ano horizonte de projecto.
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Quadro 5.2 — Dimensionamento dos trogos da rede de colectores do sistema de saneamento de aguas
residuais domésticas

Cota Cota
Cv Jusante Soleira M| Soleira )

(m) m *

Caudal Velocidade Material / I ICH) Qn/Qu

Cv L (m) escoamento

Montante (I/s) (mls) Seccdo ) (%)
CV-1 CV-9 (ll) 104.33 10386 | 322 | 1459 | 1.00 0.86 PVC 200 mm 16.28 1.50
Cv-2 CV-3 104.22 104.12 | 0.50 | 19.64| 1.00 0.45 PVC 200 mm 25.38 3.90
CV-3 CV-6 104.12 10395 | 0.50 | 3443 | 1.00 0.45 PVC 200 mm 25.38 3.90
Cv-4 CV-5 105.41 10485 | 488 | 1146 | 1.00 0.99 PVC 200 mm 14.74 1.20
CV-5 CV-3 104.85 104.12 | 2.79 | 26.12 | 1.00 0.8l PVC 200 mm 16.84 1.70
CV-6 ;XIS 103.95 103.94 | 0.50 | 2.04 1.00 0.45 PVC 200 mm 25.38 3.90

(existente)
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6. TUBAGENS, ACESSORIOS E DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

6.1.CONSIDERACOES GERAIS

As redes de drenagem de 4guas residuais devem ser concebidas com materiais de resisténcia
adequada as solicitagdbes permanentes em ambientes agressivos, nomeadamente, o sulfureto de
hidrogénio e a abrasao provocada pela deslocagao das particulas solidas, designadamente areias. A

selecgao desses materiais deve obedecer a rigorosos critérios de fiabilidade, robustez e qualidade.

Outro dos aspectos condicionantes para a escolha dos materiais € a necessidade de obter

sistemas estanques, com menor quantidade possivel de aguas de infiltracao e correntes parasitas.

No que se refere aos equipamentos considerados, estes foram objecto de uma andlise
criteriosa, nao s6 econémica, mas fundamentalmente técnica, tendo igualmente por base a fiabilidade,

robustez e qualidade dos mesmos.

6.2.TUBAGEM

Para a execugio da obra descrita no presente documento, preconiza-se o seguinte material:

©  Tubagem em PVC, com rigidez circunferencial especifica igual ou superior a 8 kN/m?,
de acordo com a norma EN1401, para o transporte gravitico de aguas residuais, com

diametro nominal de 200 mm;

Na determinagao da capacidade resistente minima a exigir a tubagem ha que contemplar as
cargas a que aquela infra-estrutura ficara sujeita uma vez instalada, quer no que diga respeito as cargas
curtas originadas pelas solicitagbes a superficie do terreno, quer relacionadas com as cargas longas

devidas ao peso do aterro acima do proprio colector. Refira-se que decorrido um determinado tempo,
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apos instalacao dessas tubagens, estas ganham uma certa estabilidade devido ao envelhecimento dos
materiais e a consolidagao do solo de enchimento. No calculo da resisténcia estrutural das tubagens,

verificaram-se as tensoes, as deformagoes e a sua estabilidade.

6.3.ASSENTAMENTO DA TUBAGEM

Para o assentamento das tubagens deverao ser abertas valas com uma largura pelo menos igual
ao didmetro exterior da tubagem acrescida de 50 cm, visto que o didmetro exterior das tubagens
consideradas é menor ou igual que 500 mm. Em virtude deste acréscimo da largura da vala na zona da
tubagem, havera uma diminuicao da capacidade resistente, pelo que as sobrelarguras sé deverao
ocorrer acima da camada de proteccao da propria tubagem. Refira-se que na abertura das valas é
imperioso que haja particular cuidado e atengao para com as infra-estruturas existentes, a fim de evitar

interrupgoes nos servicos disponibilizados pelas mesmas.

A superficie da vala devera ser acabada manual ou mecanicamente de modo a garantir a
compactacao do fundo da vala a 95% do Ensaio Proctor. O leito de assentamento, assim como a camada
de protecgao das tubagens devera ter pelo menos 5% de particulas com dimensao inferior a 0.1 mm e
nao devera conter elementos de dimensao superior a 2 cm. Em terrenos sobre o nivel freatico, o leito
de assentamento sera constituido por material de granulometria entre 5 e 30 mm. O restante aterro
sera com material com material pétreo (“Tout-Venant”, ou equivalente), compactado em camadas de

0.20 m de espessura, bem apertadas em si e contra as paredes da vala.

Visto que a rede viaria dos arruamentos a intervencionar, sera também ela alvo de intervengao,
a repavimentacgao considerada para efeitos or¢camentais, sera realizada com a aplicagao de uma camada
de “tout-venant” de |* qualidade, com uma espessura minima de 10 cm apds recalque e ocorrera
apenas na zona da vala (acrescida de uma sobrelargura de 10 cm para cada um dos lados), visto que se
considera estar prevista, no ambito de um projecto proprio, a fresagem e repavimentagao com

aplicagao de nova camada de desgaste, em toda a largura do arruamento.
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6.4.JUNTAS E UNIOES

Nas tubagens de PVC, a uniao entre elas sera feita com junta elastica (junta autoblocante). Um
anel de borracha é comprimido e forma uma vedacao, quando a extremidade de um tubo ou acessério

¢ inserida na embocadura/campanula.

6.5.CAMARAS DE VISITA

As camaras de visita serao executadas em anéis pré-fabricados em betao, de acordo com os
desenhos de pormenor. As tampas serao em ferro fundido, tipo “Fucoli”’ ou equivalente com diametro
de 600 mm, articuladas nao ventiladas, com aro redondo, com dispositivo anti-roubo e da classe

adequada ao local, de acordo com a NP EN 124.

Saliente-se ainda que, para o acesso interior das camaras de visita serao instalados degraus em

aco revestidos a polipropileno.

Por ultimo, para assegurar a estanquidade da ligagcao das tubagens, serao adoptados ligadores
do tipo passa-muros, em PVC, revestidos exteriormente com resina do tipo ortoftilico e projeccgao

de areia, incluindo junta de borracha de estanquidade.

6.6.RAMAIS DOMICILIARIOS

Foi considerada a instalagdo de novos ramais de aguas residuais domésticas ao longo da rede

a executar, junto a cada edificagao ou conjunto de edificages a servir, para substituicio dos ramais.

Assim, os ramais existentes deverao ser intersetados por uma nova caixa de ramal, a contruir,

a partir da qual sera instalado o ramal de ligagdo a nova rede de aguas residuais domésticas.

Considera-se como ramal domicilidrio o conjunto formado pela caixa de ramal, tubagem e

acessorio de ligagao ao colector publico.

A ligagao dos prédios a rede de colectores devera ser feita por ramal exclusivamente destinado

a condugao dos caudais domésticos gerados.
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Os ramais de ligacao de aguas residuais domésticas ligar-se-ao obrigatoriamente aos colectores
publicos do mesmo tipo, através de camaras de visita ou por meio de forquilhas, sendo, nesta dltima
hipotese, o angulo de incidéncia proximo dos 45°. Deverao ser executados em tubagem de PVC de

acordo com as normas internas da AGUAS DE SANTAREM.

As caixas de ramal serdo executadas com elementos pré-fabricados em betao armado, de

planta circular.

As tubagens de ligagio ao colector publico serdao em PVC, SN8, com didmetro nominal de 125
mm, no caso de habitagdes unifamiliares, e didmetro nominal de 200 mm, no caso de habitagcoes

multifamiliares, unidades industriais e edificios afectos a servicos.
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